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Die folgenden Angaben slnd dan vom Anmolder eingarelchten Untorlagen entnommen 



1 : : 2 ■ 

' Beschreibung bis 38°C und relativen feuchten, die oftmals unter 25% 

t "" J " 1 " liegen (Wfistenklima), zu pflegen, wahrend bei anderen 

DieErfindungbetriffteineVorrichtungzurlQftungs- Pflegefallen andere Feuchtewerte einzuhalten sind. 
technischen Abschirmung eines Bereichs hoherer Tern- Auch andere Indikationen bedfirfen anderer Klima- 
peratur von einem solchen mit niederer Temperatur, 5 Werte. Dabei wird das Pflegepersonal, das un allgemei- 
insbesondere ein Pflegebett fur Patienten mit schweren nen intensivstations-gemaB bekleidet ist, durch die lm 
Verbrennungen,durchnierapieoderKrankheitgest6r- gesamten, den Pflegebereich enthaltenden Raum herr- 
tem Immunsystem, oder anderen, das Infektionsrisiko schende Ubertemperatur erheblich belastet 
erhdhenden Faktoren; sie betrifft darfiber hinaus ein Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe zugrun- 
Verfahren zum Erzeugen eines solchen Abschirmbe- io de liegt, erne gattungsgemaBe Vornchtung, nut der erne 
reichs lfiftungstechnische Abschirmung eines Bereichs hdherer 

Gegen Material- oder (Warme-)Energieaustausch ab- Temperatur von einem solchen mit niederer Tempera- 
geschirmte Bereiche werden im aUgemeinen mit Trenn- tur vorzuschlagen, die einfach und wirtschaf thch in vor- 
wanden gebildet, die ortsfest oder versetzbar installiert handenen Raume einbaubar ist die sicher betreibbar ist, 
werden Solche Trennwande schutzen gegen ein Ein- 15 und die eine wirksame Abschirmung des hdher tempe- 
dringen von stSrenden TeUchen oder gegen ein Austre- rierten Bereichs und das Emstellen der gewunschten 
ten von im Bereich freigesetzten TeUchen, die etwa aus Klimawerte erlaubt; sie betrifft daruber hinaus ein Ver- 
arbeitshygienischen GrQnden nicht nach auSen gelan- fahrenzum Erzeugen eines solchenAbschirmbereichs. 
gen soUen! Der Nachteil derartiger Trennwande ist ihre Diese Aufgabe wird nach der Erfindung gelost durch 
Undurchdringbarkeit, was den ArbeitsfluB dann behin- 20 ein die Grundflache des Abschirmbereichs zumindest 
dert wenn in den abgeschirmten Bereich von auBen teilweise umgebendes, an eine Gebiaseeinheit an- 
eingegriffen werden muB und der Bereich selbst von schlieBbares, und mit LuftaustnttsSffnungen versehenes 
Personal frei zu halten ist Diese Bereiche konnen dabei Luftverteilrohr als Stromungsquelle, und durch eine 
sowohl im Bereich der Herstellung empfindlicher Pro- vertikal fiber der Grundflache vorgesehene, m ihrer Fld- 
dukte als auch im Pflegebereich eingesetzt sein, wo das 25 che der Grundflache des abzuschirmenden Bereichs 
Produkt bzw. die zu pflegende Person gegen uner- entsprechende Absaugehaube als Sfromungssenke. Bei 
wttnscht von auBen eindringende TeUchen zu schutzen einem rechteckig begrenzten Bereich liegen diese Luft- 
ist; sie konnen jedoch auch die Umgebung abschirmen, verteilrohre zweckmaBig beidseits der Grundflache 
indemdadurch ein Austreten von im abgeschirmten Be- langs deren Langsseitea 

reich freigesetzten TeUchen oder auch Dampfe oder 30 Dieses Luftverteilrohr erlaubt zumindest von beiden 
Gase in die Umgebung verhindert wird. Ein wichtiges Bett-Seiten her das Erzeugen ernes em Reinluftfeld auf- 
Anwendungsfeld ffir derartige Vorrichtungen ist das recht erhaltenden Luftschleiers irn abzuschirmenden 
Unterbrechen aerogener Infektionswege in der Pflege Bereich. wobei dieses Reinluftfeld mit aus der Strd- 
von Patienten, die inf olge ihrer Erkrankung oder ihrer mungsqueUe austretenden Luft gespeist wird, die in lh- 
Therapie besonders infektionsanfallig sind. Hier ist ein 35 ren Klima-Werten (nahezu) frei wahlbar 1st In den Fal- 
Eingreifen von auBen notwendig, das durch Trennwan- len, wo die Luftreinheit bedeutend 1st versteht es sich 
de in nicht tolerierbarer Weise behindert wird. von selbst daB diese fiber die StromungsqueUen austre- 

Ffir den Pflegebereich sind mit Trennwanden herme- tende Luft hochwerng gef lltert 1st Urn im Abschirmbe- 
tisch geschlossene Pflegeeinheiten geworden, in denen reich eine gegenfiber dem fibngen Raumbereich erhdh- 
ein Patient unter "Steril-Bedingungen" gepflegt werden 40 te Temperatur aufrecht zu erhalten, 1st die aus den Stro- 
kann, wobei diese auch einen Keimaustritt unterbinden, mungsquellen austretende Luft gegenuber der Kaum- 
so daB diese auch fur Patienten einsetzbar sind, die fur luft so erwarmt daB ihre Temperatur fiber der ge- 
ihre Umgebung ein Infektionsrisiko darstellen. Nach- wunschten oder erforderlichen Temperatur im Ab- 
teilig ist daB der Patient wegen der (oftmals auch nach- schirmbereich Uegt Die aus dem Luftverteilrohr/Luft- 
giebigen) Trennwande nicht "direkf erreichbar ist und 45 verteilrohren austretenden Luft strbmt alleui aufgrund 
so Noteingriffe erschwert sind. Urn eine "offene" Ab- ihres thermischen Auftriebs aufwarts und bildet emen 
schirmung zu erreichen, wurden reinraumtechnische Luftschleier, der • einen den Bereich abschirmenden 
Einrichtungen vorgeschlagen, bei denen der Patient in "Luftvorhanr bUden. Dabe. wu-d der Bereich < m der 
einemabgeschlossenenBereichuntereinemgerichteten austretenden Luft aufgefuUt so daB 111 ihm die IJma- 
Luftstrom einer turbulenzarmen Verdrangungsstro- 50 werte herrschen :yon der zugef uhrten Luftbesummt 
mung gepflegt wird, der auf den Patienten gerichtet ist sind. Die den Luftschleier erzeugende Luft verdrangt in 
fFaUstrom-Euirichtungen) oder fiber den Patienten den Abschirmbereich eindnngende Fremdluft und er- 
Q7eSmShWn)gefuhrt wird; dabei wird der laubt fiber den Luftschleier dessen lfiftungstechn^ches 
Luftstrom mit hochgefilterter Luft gespeist und als tur- Abschirmung vom AuBenraum, wobei der Luftschleier 
^^W^ga^^mm^^iM^. 55 durch Induktion Luft aus den fibngen ( Raumbereichen 
se Luft kolbenartig "Fremdluft" der Umgebung, in der aufnimmt und der StrSmungssenke nut zufuhrt Dabei 
KeS vorhanden sein konnen, "verdrangt". Diese rein- Uegt die Zulu fttemperatur - abhai >?>g vom vorl^ 
raumtechnischen Pflegeeinrichtungen haben einen er- den EinsaUfaU - im Bereich von 5 bis 40 K uber der mi 
hebUchen Platz- und Leistungsbedarf und sind nicht Abschirmbereich angestrebten oder gewunschten Tem- 
fiberall nach Wunsch instaUierbar. Offene Pflegeberei- eo peratur Die Str Smungssenke wird so a «sgdegdaB wm 
che kdnnen mit von einer Ififtungstechnischen Anlage die fur den Luftschleier bendtigte Luft emschheBhch der 
eSeugten Raimstromungen reausiert werden, wobei durch Induktion angesaugten Luft ^ schlucken in der 
Sumstromung mittek eines Sttttzstrahles stabUi- Lage ist; bei nicht zu hoher Anbrmgung ^^ uber der 
siertwirdBeidiesenEinrichtungenist-abhangigvom Gnindflache des AbschuTnbere^^ 
PflegefaU-zusatzlichzurverdrangendenWirkungder « geluftstrom etwa bei dem 2- b,s ^lOfachen ^der ^aus den 
Stromung auch auf das Einhalten eines optimalen Pfle- StrSmungsquellen in der Zeite inheit .a^endfn Luft 
ge-KJimas zu achten; so sind einige Patienten mit Bei der Anwendung von Luftverteilrohren mit einem 
fchwer^VeSbrennungen bei Lufttemperaturen urn 32 einer Quelluftung entsprechenden Luftdurchtntt hegt 



JSk 25S wEtJK unterscMedlich I* »on QueMftung .Mitt, deren Temperttur sowohl ft- 
^ dnd .n5o* dazu sind far einen frei des Sctiirrobereichs .ustretenden Luftstromes hegt. und 

dies auch to ruad Oder abge runoet Jg^* d von der Hohe der Absaugehaube aber der Grund- 

SKSX^^ ^ che des Schirmbereichs. Im Pflegebereich mit freien 

t££ H£ SSS tSmSSSSSi. an sich 25 Hohen zwischen 2 und 2,5 m liegt der Absaugeluftstrom 

vorgesehen sind. im Bereich des 3 bis 6fachen des Stromes der aus den 

SSESSste-^ seiten 3 o 

EinderartigerAnwendungsfaU,todendieseVorrich- darauf zu begrenzen; dabei zeigen 
tmaeraragcr^wcuu g . R j m sc hematische Darstellung ernes Raumes 

£ -ilrohren Und mit 

das Infektionsrisiko erirfhenden Faktoren. Diese em- 35 AbsaugungimDeckenbereichyereehenist, 

ot Sustrittsoffnungen der Luftverteilrohre sind str5mungs-HaubemSeitenansicht(^ 

L»ie ^ u * w "r"' 1 " c«i.iL«ffniin»fi 7ur Erzeueune Fie. 4 einen schematischen Vertikalschnitt durch den 

genzurLuftverteilungundzurGerauschdammungvor- 50 1 mit einem Pfeflfbett * ^. ™ JSKt^LSS 
gen zur ^" y " J Alternative ■« dadurch aeae- anseordnet 1st Dadurch wird die Moghchkeit gegeoen, 
£n1X^^^ S Padenten von alien Seiten behandeln .Una 

&&"1S!XJiSESX& wefdea wobei es sich von selbs, ^S*^*^ 
Diese Rumen k6nnen zusammen mit dem Pflegebett auch mit emer Schmalseite, im ^Son^ jbsKopto 
Sr^en, die Luftverteilschlauche selbst sind 55 J^t^d" 

rte DieAbs? Ug ung wird vorteilhaft an der Raumdecke Ebene sind an der freien Seite des Pflegebettes i 2 m 
befest4wZTe^ *«« -die • Luftversorgungsrohre 4 und an 

betestigt, wo vu< era anc m * »• Loch- dessen Querse ten die Luftverteilrohre 5 (Fig. 3) vorge- 

C vcSeSS eo seheadlederbesserenObersichtUchkeith^ 

Sehettes und oarallel zu diesen ein- Pflegebettes 2 ist eine Absaugehaube 7 vorgesehen, die 
Langsse.ten des Wegebett 5™ P"JJ*"^ M d * r Decke oder frei hangend im Pflegeraum 1 vorge- 

d« LuftsS was die « maBig als doppelte Dranhaufo ;mit 

^S^VmtiffiSstuns in Grenzen halt Da- ten Drallkammern 8 ausgebddet, die zur Verbesserung 
^^T^^SS?Sflte7Loiden DraU- der Einstromung mit den Drallstromungsbereich einen- 

genden Blenden 9 versehen sind Beide DrallkammemS 



sind endstandig ver'schlossen (diese Endplatten sind zur 
Darstellung der Strdmung in der Fig. 1 entfenitj. Die 
Absaugung kann symmetrisch fiber m den Endplatten 
vorgesehenen, oder - wie in Fig. 3 naher dargestellt - 
mit mittig angeordneten Einlaufdfisen erfolgen. Die Ein- 5 
laufdfisen sind an eine Absaugeleitung 10 angeschlos- 
sen, ein quer verlaufendes Verbindungsrohr 11 fuhrt zu 
den beiden Drallkammern 8, wobei die beiden Enden 
desVerbindungsrohresll nntdiesen Einlaufdfisen 12so 

versehen sind, daB die Achsen dieser m jeder der DraU- 10 
kammern 8 paarweise angeordneten Emlaufdfisen nut 
der Achse des im wesentlichen zylindnschen Mantels 
der Drallkammern zusammenfaUen und die Achsen der 
EinlaufdQsen 12 eines jeden der Dfisen-Paare gegenein- 

andergerichtetsind. ...... t 15 

Die Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf das 
Pflegebett 2 in einem Pflegeraum 1 (etwa enteprecnend 
der Aufsicht auf "MeBebene 2 - Fig. 3). Die allseitig 
umlaufenden Luftversorgungsrohre 4 und 5 sind dabei 
zu erkennen. In dem Pflegeraum selbst sind zur allge- 20 
meinen Raumbelflftung Zuluft-Durchlasse 6 vorgese- 
hen, fiber die die zur Raumbelflftung notwendige Luft 
eingebracht wird, wobei diese Luft von der Deckenab- 
saugung mit erfaflt und ausgebracht wird. Auf Art und 
Lage dieser Luftdurchlasse kommt es bei der Erfindung 25 
nicht wesentlich an; es versteht sich jedoch von selbst, 
daB diese nicht so ausgebildet sein dfirfen, daB die von 
ihnen erzeugte Luftstrdmung den Luftschleier stort. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen zwei Vertikalschnitte durch 
einen Pflegeraum 1 mit Pflegebett und decken-naher 30 
Absaugung fiber die Absaugehaube 7 bzw. 18, die mit 
beidseits parallel zu den Langsseiten des Pflegebettes 2 
verlaufenden DraUkammern 8 versehen sind. In die 
Fie. 4 sind StrSmungspfeile eingetragen, die in gleicher 
Weise auch fttr die Fig. 3 gelten. Die aufsteigende Stro- 35 
mung der Luft des Luftschleiers wird so erfaflt, wobei 
das Aufsteigen allein schon durch die Thermik der nut 
etwa 6 bis 10 K Obertemperatur aus den Luftversor- 
gungsrohren austretenden Luft gewahrleistet 1st Die 
Luftverteilrohre 4 sind bei dem Pflegebett nach Fig. 3 40 
als rechteckige Kanale ausgebildet, die mit einem Loch- 
blech 14 abgedeckt sind, wobei sich unter der Locb- 
blechabdeckung eine porose Schicht 15 aus einem Hart- 
schaum befindet, zur Egalisierung der Luftverteilung 
und zur Dammung von fiber die Luftleitungen ubertra- 45 
genen Gerauschen (Strdmungsrauschen). Die Luftver- 
teilrohre 4 in der Fig. 4 sind regenrinnenartige Halb- 
schalen 16, in die Gewebeschlfiuche 17 eingelegt sind. 
Beide LuftverteUeinrichtungen gewahrleisten einen ei- 
ner Quellfiftung entsprechenden Luftaustntt Die Ab- 50 
saugung erfolgt fiber eine decken-nah angeordnete Ab- 
saugehaube 7, die in Fig. 3 als doppelte Drallhaube und 
in Fig. 4 als Flachensenke ausgebUdet smd. Die Drall- 
haube der Fig. 3 besteht - wie schon beschneben - 
aus zwei Drallkammern 8, deren Mantel mit je einer die 55 
Drallstrdmung emengenden Blende 9 versehen sind, 
wobei die Abluft mittig von an einem Querrohr ange- 
ordneten Einlaufdfisen erfaBt und der Absaugeleitung 
10 zugefuhrt wird. Die Flachensenke gemaB Abb. 4 1st 
als etwa der GrdBe des Pflegebettes 1 angepaBter Ka- eo 
sten 18 ausgebildet, dessen dem Pflegebett zugewandte 
AnstrSmseite uber die gesamte Flache nut . einem Xoch- 
blech 19 abgedeckt ist, wobei das Lochblech 19 zur 
Egalisierung und Verbesserung der Absaugung nocn 
mit pordsen Schichten abgedeckt sein kann. 65 

Die Fig. 5 zeigt die Temperaturverteilung, gemessen 
in verschiedenen Hohen fiber der Liegeflache des Pfle- 
gebettes. Zur Vereinfachung der Darstellung wurden 



die im wesentlichen spiegelsymmetrischen zur (stnch- 
punktiert eingezeichneten) vertikalen Mittelachse Ue- 
genden Temperaturverteilungen in den Hdhen 0 mm, 
200 mm, 500 mm und 800 mm fiber der Liegeflache quer 
zur Langserstreckung des Pflegebettes jeweils nur auf 
einer Seite dieser Mittelachse eingezeichnet In der Ebe- 
ne der liegeflache (0 mm) zeigen sich beidseits des Pfle- 
gebettes Temperaturspitzen, die mit etwa 8-10 K ge- 
genuber dem auf 32° C gehaltenen Pflegebereichs. Diese 
Temperaturspitzen sind bereits 200 mm hoher abge- 
baut, ohne daB sich die Temperaturverteilung zwischen 
den auBeren Luftschleiern wesentlich verandert hatte. 
Erst bei Hohen fiber 500 mm oberhalb der Liegeflache 
beginnt die Innentemperatur abzunehmen. Die ffir das 
Personal maBgebende AuBentemperatur liegt dabei im 
Bereich von 24 bis 25°C und damit wesentlich unter der 
Innentemperatur des Pflegebereichs, so daB die Tempe- 
raturwerte auBen den Bedfirfnissen des Pflegepersonals 
und die Temperaturwerte innen den Erfordernissen der 
Pflege, beispielsweise verbrennungsgeschadigter Pa- 
tienten, Rechnung tragen 



Patentansprfiche 

1. Vorrichtung zur lfiftungstechnischen Abschir- 
mung eines Bereichs hdherer Temperatur von ei- 
nem solchen mit niederer Temperatur, insbesonde- 
re Pflegebett ffir Patienten mit schweren Verbren- 
nungen, durch Therapie oder Krankheit gestortem 
Immunsystem, oder anderen, das Infektionsnsiko 
erhShenden Faktoren, gekennzeichnet durch em 
die Grundflache des abzuschirmenden Bereichs zu- 
mindest teilweise umgebendes, an eine Gebiaseein- 
heit anschlieBbares und mit LuftaustrittsSffnungen 
versehenes Luftverteilrohr als Strdmungsquelle, 
und durch eine vertikal fiber der Grundflache vor- 
gesehene, in ihrer mche der Grundflache des ab- 
zuschirmenden Bereichs entsprechende Absauge- 
haube als Stromungssenke. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 ffir einen im we- 
senuichen rechteckigen Abschirmbereich, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zumindest zwei Luftverteil- 
rohre (4) vorgesehen sind, die an den zwei Langs- 
seiten der Grundflache des Abschirmberetchs an- 
geordnetsind. 

3 Vorrichtung nach Anspruch 2, insbesondere tur 
einen wandstandigen Abschirmbereich, dadurch 
gekennzeichnet, daB drei Luftverteilrohre (4; 6) 
vorgesehen sind, die an den drei freien Seiten der 
Grundflache des Abschirmbereichs angeordnet 
sind. 

4 Vorrichtung nach Anspruch 1, insbesondere ffir 
einen frei stehenden Abschirmbereich, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vier Luftverteilrohre (4; 6) vor- 
gesehen sind, die an alien vier Seiten der Grundfla- 
che des Abschirmbereichs angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abschirmbereich 
ein Pflegebett (3) ist , . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftverteilrohre (4; 5) als neben 
oder unter der zugeordneten Seite des Pflegebettes 
(3) verlaufende Kanale ausgebildet sind, die mit 
LuftaustrittsSfraungen in Form von Schlite8ffnun- 
gen zur Erzeugung ebener Strahlen versehen sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftverteilrohre (4; 5) als neben 
oder unter der zugeordneten Seite des Pflegebettes 
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(3) verlaufende Kanale (13) mit einer offenen Luft- 
austrittsseite ausgebildet sind, wobei die offene Sa- 
te mit Lochblechstreifen (14) abgedeckt sind, deren 
Lficher die Luftaustrittsfiff nungen bilden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, .dadurch gekenn- s 
zeichnet, daB die Lochblechstreifen (14) mit Strei- 
fen (15) von offenporigem Schaummatenal unter- 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftverteilrohre (4; 5) als neben io 
Oder unter der zugeordneten Seite des Pflegebettes 
(3) verlaufende Rinnen (16) ausgebildet and, in die 
uftdurchlassige Gewebeschlauche (17) emgelegt 
sind und die Poren des Schlauchgewebes die Luft- 
austrittsdffnungen bilden. 15 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gewebeschlauch (17) un Bereich 
der Sage auf den Rinnen (16) luftundurchlass.g 
ausgebildet ist . ,. (A 

1 1 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Str6mungssenke 
gebildet ist von einer fiber Kopf angeordneten Ab- 
saugehaube (18), deren offene Seite nut einem 
Lochblech (19) abgedeckt ist 
11 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB das Lochblech (19) der Abdek- 
kungeinEdelstahl-Lochblechist 
13 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungssenke 
eebildet ist von einer Qber Kopf angeordneten Ab- 30 
faugehaube (7) , die mit zwei einander gegenQber- 
liegenden Drallabsaugungen (8) versehen 1st, wobei 
die Achsen der der DraUabsaugungen (8) vorzugs- 
weise parallel zu den Langsseiten des Abschirmbe- 
reichsausgerichtetsind. 35 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide Drallabsaugungen (8) uber 
eine mittig angeschlossene Absaugeleitung (10, 11), 
deren Offnungen mit Einlaufblenden (12) versehen 
sind, mit einem Luftabsaugesystem verbunden 1 smd. 40 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mantel der DraUabsau- 
lungen (8) langs des Ansaugschlitzes eine zur Ach- 
se der Drallabsaugung hin abgewinkelte Stro- 
mungseinschnurung(9)bildet « 
16 Verfahren zum Erzeugen ernes Abschirmbe- 
reichs nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB lings, zumindest ernes Teds 
der Grenzen des Abschirmbereichs, Luft m Form 
vonStrahlluftungodervonQuellQftungaustntt,de- 50 

ren Temperatur sowohl gegenuber der Umgebung 
und gezenOber dem abgeschirmten Innenraum um 
zumhidest 5 K erh6ht ist, wobei diese Temperawr- 
erhShung gegenOber dem Imienraum bis zu 40 K. 
betragt, daB oberhalb der Grundflache des Ab- 55 
schirmbereichs ein Luftstrom abgesaugt wird, der 
hn Bereich des 2 bis lOfachen des langs der Begren- 
zung des Abschirmbereichs austretenden Luftstro- 
mes liegt, und daB der AbsaugeOberschuB durch 
Zuluft Ober an sich bekannte ZuluftverteUer in den <so 
tibrigen Raum erganzt wird. 
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